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1. Vorgang und ausgefiihrte Untersuchungen

Vorgesehen ist der Erwerb des Flurstiicks 147 in Weeze, Willi-Brandt-Ring zur Erweiterung
des Betriebsgelandes des Unternehmens Chefs Culinar.

Unser Bilro wurde auf Grundlage unseres Angebotes vom 14.02.2019 mit der Untersu-
chung der Baugrundverhaltnisse fir die Grindung und Beurteilung der Bodenchemie fur
die Ausarbeitung eines Ubersichtsgutachtens beauftragt (Mail vom 25.02.2019).

Zur Feststellung des Schichtenaufbaus wurden am 22., 25. und 26.03.2019 insgesamt 56
Rammkernbohrungen (RKB 1 bis RKB 56) @ 35/25 mm bis in eine Tiefe von jeweils 2,00 m
unter Gelandeoberkante niedergebracht.

Zur Bewertung der bodenchemischen Qualitit des Bodens wurde das
Untersuchungsgebiet in sechs etwa gleichgroBe Abschnitte von jeweils etwa 10.000 m2
GroBe unterteilt (vgl. Anlage 1 MP 1-MP 6). In jedem dieser Abschnitte wurden zwei
Mischproben entnommen. Die erste Mischprobe représentiert den humosen Oberboden,
die zweite die sandig-schluffigen Deckschichten.

Fir die Bildung der Mischproben wurde das Probenmaterial sdmtlicher innerhalb eines
Abschnittes gelegenen Rammkernbohrungen verwendet. So wurde z.B. die Mischprobe
MP 1 im westlichen Abschnitt des Untersuchungsgebietes aus den Rammkernbohrungen
RKB 1 bis RKB 14 und RKB 19 bis RKB 22 zusammengestellt. In den Prifberichten
reprasentiert das Kiirzel MP 1.1 den Oberboden aus dem Untersuchungsbereich MP 1 und
das Kirzel MP 1.2 die unterlagernden sandig-schluffigen Deckschichten.

Da bei den Rammkernbohrungen RKB52 bis RKB56 im slddstlichen
Grundstiicksabschnitt Auffillungen angetroffen wurden, wurden aus diesen Bohrungen
eine zusiatzliche Mischprobe des Auffiillungsmaterials (MP 7) bodenchemisch untersucht.

Die Lage der o.g. Bohrungen und die jeweils zu Mischproben zusammengefaBten
Flachenabschnitte sind im Lageplan (Anlage 1) eingetragen. Die im einzelnen erbohrten
Schichten sind im beigefiigten Schichtenverzeichnis angegeben und in schematischen
Saulenprofilen (Anlage 2) zeichnerisch dargestellt. Die bodenchemischen Untersuchungen
wurden durch die EUROFINS Umwelt West GmbH, Wesseling ausgefiihrt. Deren
Priifbericht mit der Priifberichtsnummer AR-19-JA-001802-01 vom 05.04.2019 ist in der
Anlage beigefigt. Der Oberboden wurde auf die Vorsorgewerte Bdden gemaB Bundes-
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Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) untersucht. Fir die unterlagernden
sandig-schluffigen  Deckschichten wurden Komplettanalysen entsprechend dem
Parameterkatalog der TR LAGA-Boden 2004 ausgefihrt.

2. Boden- und Wasserverhiltnisse

2.1 Ergebnis der Rammkernbohrungen

Die Schichtenfolge 148t sich nach der Bohrkernansprache durch den Gutachter vor Ort in
folgende Einheiten untergliedern:

Humoser Oberboden

Die Schichtenfolge beginnt bei allen Bohrungen, auBer der RKB 56 mit einem zwischen
etwa 0,30 m und 0,60 m méchtigen Mutterboden (Ackerboden). Im Mittel ist diese Schicht
etwa 0,45 m maéchtig. Im nordwestlichen Randbereich des Untersuchungsgebiets ist der
Mutterboden am schwéchsten ausgepragt und betragt hier oftmals deutlich unter 0,40 m.
Bei RKB 6 und RKB 8 erreicht die Schicht mit 0,6 m ihre gréBte Méchtigkeit. Trotz geringer
Schwankungen ist die Dicke dieser Bodenschicht recht konstant. Der sonst homogenen
Mutterboden besitzt bei RKB 52 und 51 geringe Beimengungen an Ziegelbruchstiicken. Bei
RKB 54 konnten auBerdem Schotterbeimengungen festgestellt werden. Im Bereich der
Rammkernbohrungen RKB 51 und RKB 52 besitzt der ansonsten homogene Oberboden
geringe mineralische Fremdbeimengungen (Ziegelbruch) und muB damit als aufgefullt/
umgelagert eingestuft werden. Bei RKB 54 konnten auBerdem Schotterbeimengungen

festgestellt werden.

Schluff, sandig bzw. Sand schluffig

Unterhalb des Oberbodens wurden generell bindige Deckschichten angetroffen. Die
Méchtigkeit der bindigen Deckschichten variiert zwischen 0,15 m und 0,80 m. Im Mittel
kann die Méchtigkeit der bindigen Deckschichten zu ca. 0,50 m angegeben werden. Es
handelt sich hierbei um einen schwach sandigen bis sandigen Schiuff, der im oberen
Abschnitt noch schwach humos ausgeprégt ist. In Teilbereichen des Grundstlicks wurde

auch toniger Schluff festgestellt.
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Nach der Bohrkernansprache durch den Gutachter vor Ort besaBB der bindige Boden zum
Zeitpunkt der Baugrunderkundung eine vorwiegend weich bis steife Zustandsform. Zur
Tiefe hin nimmt der Sandanteil zu, der Ubergang zum unterlagernden, teils stark

schluffigen Sand ist flieBend.

Sand, z.T. stark schluffig

Die bindigen Deckschichten werden von schwach schluffigen bis schiuffigen Fein- bis
Mittelsanden unterlagert. Der Schluffanteil geht mit der Tiefe zurtick. Im untersten Abschnitt
sind die Sande als schwach grobsandige Fein- bis Mittelsande mit geringen Kiesanteilen

anzusprechen.

Im zentralen Abschnitt des Untersuchungsgebietes um die Rammkernbohrungen RKB 22
bis RKB 24 wurde diese sandig-schluffige Ubergangsschicht bereits in einer Tiefe ab ca.
0,95 m unter Gelédnde festgestellt. Ansonsten liegt die Schichtobergrenze um 1,20 m Tiefe.
Die groBte Tiefenlage wurde im stdéstlichen Grundstiicksabschnitt bei RKB 55 und
RKB 56 festgestellt, hier liegt die Untergrenze der bindigen Deckschichten erst bei 1,60 m

unter Gelande.

Eine weitere Ausnahme bildet der Bereich der Rammkernbohrungen RKB 51 bis RKB 53,
hier wurden bis zur Bohrendtiefe von 2,00 m unter Gelande die schwach schiuffigen bis
schluffigen Fein- bis Mittelsande unterhalb der bindigen Deckschichten nicht festgestelit.
Hier wurden unmittelbar die unten beschriebenen Kiese erreicht.

Kiesige Sande und sandiger Kies

Im Liegenden der teils schwach schluffigen bis schluffigen Fein- bis Mittelsande wurden
schwach kiesige bis kiesige Mittel- bis Grobsande erbohrt, die teils stark kiesig ausgebildet
sind, teils sogar als sandiger Kies angesprochen werden muissen.

Eine Aufragung der kiesigen Sande wurde im d&stlichen Abschnitt des
Untersuchungsgebietes um RKB 27 und RKB 28 festgestellt. Hier liegt die Schichtober-
grenze nur bei 1,50 m unter Gelénde.
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Interglaziale Einschaltungen, toniger Schluff

An den Rammkernbohrungen RKB 51 bis RKB 54 im sudostlichen Abschnitt des
Untersuchungsgebietes konnte in Tiefenlagen zwischen 1,30 m und 2,00 m ein grin-oliver,
stark toniger Schiuff mit Feinsandlagen erbohrt werden. Hierbei kann es sich um eine
Interglaziale Einlagerung handeln, deren Tiefe durch tiefergeflihrte Bohrungen zu erkunden
ist. Ablagerungen, die von Feinsandlagen durchsetzt sind.

2.2 Organoleptische Auffélligkeiten

Im stdostlichen Grundstiicksabschnitt des Untersuchungsgebietes konnten unterhalb des
hier als aufgefiillt einzustufenden Oberbodens z.T. Auffillungen in groBerer Méchtigkeit
festgestellt werden. Mit Ausnahme der Rammkernbohrung RKB 54 wurden Aufflllungen an
den Rammkernbohrungen RKB 49 bis RKB 56 erbohrt. Hierbei handelt es sich um
Gemische von Sand und Schluff mit Beimengungen von Ziegelbruch und Mértelresten. Die
Méchtigkeit der Auffillungen variiert. Bei RKB 49 liegt die Aufflllungsunterkante bei 0,80 m
unter Gelande, bei RKB 51 reichen die Aufflllungen bis in eine Tiefe von 1,50 m.

Abgesehen von den o0.g. mineralischen Fremdbeimengungen konnten an den Auffiillungen
keine weiteren organoleptischen Auffélligkeiten, wie Verfarbungen, auffallige Gertiche oder

gar Schadstoffphasen festgestellt werden.

2.3 Grundwasserverhiltnisse

Der Grundwasserspiegel wurde bis zur Bohrendtiefe von maximal 2,0 m unter Gelande
nicht erreicht, auch Staunésse wurde bis in diese Tiefe nicht festgestellt.

Nach der Grundwassergleichenkarte von April 1988 — einem Zeitraum mit allgemein hohen
Grundwasserstanden — wurde im Bereich des Bauvorhabens ein Grundwasserspiegel von
ca. 18,00 mNN erreicht. Bei einer Gelandehéhe um ca. 19,00 mNN entspricht dies einem

Flurabstand von um 1,00 m.

Die nachstgelegene GrundwassermeBstelle liegt etwa 200 m west-sidwestlich des
Untersuchungsgebietes. Hier wurde im MeBzeitraum von 1984 bis 2001 im Januar 1986
ein hochster Grundwasserstand von 18,28 mNHN festgestellt. Die Messungen erfolgten in

einem halbjahrlichen Turnus.
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Nach den in unserem Biiro vorhandenen Kartenunterlagen befand sich wenige 100 m siid-
sidéstlich des Bauvorhabens im Zeitraum von 1950 bis 1995 eine MeBstelle an der hier
verlaufenden Kleinen Ley. Hier wurde im August 1985 ein hdchster Grundwasserstand von
18,59 mNN gemessen. Dieser ist allerdings durch den Bachlauf beeinfluBt.

Aufgrund der geringen Flurabstande und dem halbjahrlichen MeBturnus der o.g. MeBstelle
ist fir die weitere Planungen sicherheitshalber davon auszugehen, daB3 der
Grundwasserhdchststand nur wenige Dezimeter unterhalb der aktuellen Gelandeoberkante
liegt. Dort, wo die bindigen Deckschichten vollsténdig intakt sind, handelt es sich in diesem
Fall um einen gespannten Grundwasserspiegel. Oberhalb des Grundwasserspiegels
befindet sich eine mehrere Dezimeter starke nasse Kapillarwasserzone.

Desweiteren ist davon auszugehen, daB sich nach langer anhaltenden nassen Witterungs-
perioden oberhalb der bindigen Deckschichten ein temporérer Staunéssehorizont

ausbildet.

3. Bodenklassen nach DIN 18300 (Ausgabe 09/2012)

Oberboden Bodenklasse 1

Bodenklasse 4

Schluff, sandig, teils tonig,
weich bis steif und steif

Fein- bis Mittelsand, Bodenklasse 3-4, je nach Schluffgehalt

schwach schluffig bis
schluffig

Kiesige Sande und sandiger | - Bodenklasse 3-5
Kies

Bodenklasse 4-5

Sandiger, teils toniger
Schluff mit Feinsandlagen
(tertir)
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Entsorgung und Wiederverwertung der Auffiillungen

Die bei den Erdarbeiten anfallenden Béden missen einer ordnungsgemaBen
Wiederverwertung bzw. Entsorgung zugefiihrt werden. Die Entsorgung kann auf Grundlage
der fur dieses Gutachten ausgefiihrten bodenchemischen Analysen gemaB TR LAGA
erfolgen. Hier ist jedoch einschrankend darauf hinzuweisen, daB Analysen, die deutlich
alter als drei bis sechs Monate sind, von den Annahmestellen nicht mehr akzeptiert

werden.

4. Bodenmechanische Kennwerte und Erdbebenzonen

Nach der Bohrkernansprache kdénnen den gewachsenen, humusfreien Bodenarten
folgende bodenmechanische Kennwerte zugeordnet werden (Erfahrungswerte):

Bodenarten Reibungs- Kohésion Steifemodul Wichte Wichte
winkel o' c' Es Y Y

[°] [KN/m?] [MN/m2]  [kN/m?] [kN/m?]
Schiluff, schwach sandig bis 25-27,5 5-10 5-12 19 9

sandig, teils tonig, weich bis
steif teils steif, teils weich

Fein- bis Mittelsand, 32,5-35 0-2 30-40 19 10-11
schwach schluffig bis

schluffig, zur Tiefe gréber
und schlufffrei, mitteldicht

Kiesiger Sand und sandiger 35-37,5 0 70-90 19-20 11-12
Kies

Schluff, tonig mit Sandlagen, | 27,5-30 10-15 30-40 19-20 9-10
halbfest (tertiér)

Die unterhalb des Oberbodens bzw. unterhalb der Auffillungen anstehenden bindigen
Deckschichten sowie die im oberen Abschnitt schiuffig ausgebildete Ubergangsschicht aus
Fein- bis Mittelsanden besitzen eine normale, die zur Tiefe folgenden schlufffreien Sande
und kiesigen Sande eine gute Scherfestigkeit und Tragféhigkeit. Die im Untergrund
anstehenden tertidrzeitlichen Schichten sind gut konsolidiert und besitzen ebenfalls eine

gute Scherfestigkeit und Tragfahigkeit.
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Samtliche bindigen Bodenarten sind jedoch sehr stérungs- und nasseempfindlich, d.h.
diese weichen leicht auf, wenn sie bei der Ausschachtung nafB sind bzw. durch den
Baustellenbetrieb starker mechanisch beansprucht werden. Darliber hinaus sind die
bindigen Bodenarten stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV
E-StB 09). Die schluffigen Fein- bis Mittelsande miissen zumindest in die Frostempfindlich-
keitsklasse F 2 eingestuft werden.

Erdbebenzone / Untergrundklasse / Baugrundklasse

Das Gebiet des Bauvorhabens wird nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen
Untergrundklassen fiir NRW der Erdbebenzone 0 und der Untergrundklasse S nach
DIN 4149: 2005-04 zugeordnet. Der Bauwerksstandort kann in die Baugrundklasse C
geman DIN 4149 eingestuft werden.

5. Ergebnis der bodenchemischen Untersuchungen

5.1 Bewertung des Oberbodens geméf BBodSchV

Um zu Uberpriifen, ob es im Oberboden durch die langjéhrige landwirtschaftliche Nutzung
des Grundstlicks zu Schadstoffanreicherungen (z.B. durch Dingung mit Klarschlamm)
gekommen ist, wurden — wie oben beschrieben - insgesamt sieben Mischproben
(MP 1.1-MP 7) im Bodenfeinkorn gemaB Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV), Anhang 2, Tabelle 4.1 und 4.2 (Vorsorgewerte Bdden) untersucht. Die
Analyseergebnisse sind in der folgenden Tabelle den Vorsorgewerten der BBodSchV
gegenilibergestellt. Fir Metalle wurden hierbei die Vorsorgewerte fir die Bodenart

Lehm/Schluff zugrundegelegt.
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Tabelle 1: Abglelch der Oberbodenanalysen mit den Vorsorgewerten BBodSchV

Parameter | MP 1.1 |MP21 | MP3A | MP 41 MP 6.1 | MP7 | Vorsorgewert | Einheit
Cadmium 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 1 mg/kg
Blei 20 21 20 33 22 23 20 7 mg/kg
Chrom 23 24 22 27 24 23 20 60 ma/kg
Kupfer 12 13 11 14 14 13 14 40 mg/kg
Quecksilber n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,08 n.n. 0,5 mag/kg
Nickel 12 12 11 14 13 14 14 50 mg/kg
Zink 51 55 49 60 56 59 76 150 mg/kg
PCB n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0,05* ma/kg
BaP n.n. n.n. n.n. n.n. n.b. n.n. n.n. 0,3* mg/kg
PAK n.n. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0,21 3* ma/kg
*flir Humusgehalte < 8 Ma.-% n.n. nicht nachweisbar n.b. nicht bestimmbar

5.2 Analyse der bindigen Deckschichten geméB TR LAGA-Boden 2004

Um zu priifen, ob es eventuell zu Schadstoffverlagerungen in den tieferen Untergrund
gekommen ist, wurde jeweils aus den Teilabschnitten des Untersuchungsgebietes eine
Mischprobe des gewachsenen bindigen Bodens und teilweise der unterlagernden
schluffigen Fein- bis Mittelsande entsprechend den Technischen Regeln LAGA
JAnforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen®,
Parameterkatalog Boden 2004 untersucht.

In den folgenden Tabellen 2.1 bis 2.3 sind die Untersuchungsergebnisse den
Zuordnungswerten Z 0 bis Z2 der TR LAGA-Boden 2004 im Feststoff und Eluat
gegeniibergestellt. In Tabelle 2.1 sind die Ergebnisse der Mischproben MP 1.2 bis MP 3.2
aus dem nordlichen Abschnitt des Untersuchungsgebietes enthalten. Tabelle 2.2 stellt die
Ergebnisse aus dem mittleren und sUdlichen Abschnitt des Untersuchungsgebietes
(MP 4.2 bis MP 6.2) dar. AbschlieBend ist in Tabelle 2.3 das Analyseergebnis der
Mischprobe MP 7 zusammengefaBt. Diese Analyse représentiert die Auffullungen mit
mineralischen  Fremdbeimengungen, die im  sudlichen  bzw.  slddstlichen
Grundstiicksabschnitt festgestellt werden konnten.
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Tabelle 2.1: Analyseergebnisse der Proben MP 1.2 bis MP 3.2 (nérdlicher Teilbereich)
LAGA-Boden 2004
Parameter MP 1.2 | MP 2.2 | MP 3.2 Einheit
zo |20 | z1a ] zia | 22
Feststoff-Analyse
Cyanid ges. n.n. n.n. n.n. - - 3 3 10 mg/kg
Arsen 7 8,7 7,2 15 15 45 45 150 mg/kg
Blei 13 15 12 70 140 210 210 700 ma/kg
Cadmium n.n. n.n. n.n. 1 1 3 3 10 mg/kg
Chrom ges. 24 27 22 60 120 180 180 600 ma/kg
Kupfer 10 10 9 40 80 120 120 400 mg/kg
Nickel 17 19 16 50 100 150 150 500 mg/kg
Quecksilber n.n. n.n. n.n. 0,5 1 1,5 1,5 5 mg/kg
Thallium n.n. n.n. n.n. 0,7 0,7 2,1 2.1 7 mag/kg
Zink 38 37 36 150 300 450 450 1500 mg/kg
KW  Cio-Cao n.n. n.n. n.n. 100 400 600 600 2000 mg/kg
KW  Ci0-C22 n.n. n.n. n.n. - 200 300 300 1000 mg/kg
EOX n.n. n.n. n.n. 1 1 3 3 10 mg/kg
TOC 0,3 0,3 0.3 0,5-1 | 0,51 1,5 1,5 5 Ma. %
Z PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. 3 3 3-9 3-9 30 mg/kg
BaP n.n. n.n. n.n. 0,3 0,6 0,9 0,9 3 mg/kg
T BTEX n.b. n.b. n.b. 1 1 1 1 1 mag/kg
= LHKW n.b. n.b. n.b. 1 1 1 1 1 mg/kg
Z PCB (6) n.b. n.b. n.b. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg
Eluat-Analyse
pH-Wert 8,4 8,3 82 |6595(6595(6595| 6-12 | 55-12 -
Leitfahigkeit 22 28 28 250 250 250 1000 | 2000 §Sicm
Chlorid n.n. 1,8 1,7 30 30 30 50 100 mg/l
Sulfat n.n. n.n. 1,7 20 20 20 50 200 mg/|
Cyanid ges. n.n. n.n. n.n. 5 5 5 10 20 ugll
Phenol-Index n.n. n.n. n.n. 20 20 20 40 100 ugll
Arsen 1 n.n. 1 14 14 14 20 60 uall
Blei 5 2 3 40 40 40 80 200 pgll
Cadmium n.n. n.n. n.n. 1,5 1,5 1,5 3 6 pall
Chrom ges. 2 n.n. n.n. 12,5 12,5 12,5 25 60 pgll
Kupfer 5 n.n. n.n. 20 20 20 60 100 pall
Nickel 1 n.n. n.n. 15 15 15 20 70 pall
Quecksilber n.n. n.n. n.n. <0,5 <0,5 <0,5 1 2 pall
Zink n.n. n.n. n.n. 150 150 150 200 600 gl
n.n. nicht nachweisbar n.b. nicht bestimmbar
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Tabelle 2.2: Analyseergebnisse der Proben MP 4.2 bis MP 6.2 (mittl. und siidl. Untersuchungsbereich)

LAGA-Boden 2004
Parameter MP 4.2 | MP 5.2 | MP 6.2 Einheit
Z0 |izoilzid| 2ap | 22
Feststoff-Analyse
Cyanid ges. n.n. n.n. n.n. - - 3 3 10 mg/kg
Arsen 9,6 9 6,9 15 15 45 45 150 mg/kg
Blei 16 12 20 70 140 210 210 700 mg/kg
Cadmium n.n. n.n. 0,2 1 1 3 3 10 mg/kg
Chrom ges. 24 26 23 60 120 180 180 600 mg/kg
Kupfer 12 13 12 40 80 120 120 400 mg/kg
Nickel 20 20 16 50 100 150 150 500 mg/kg
Quecksilber n.n. n.n. n.n. 0,5 1 1,5 1,5 5 mg/kg
Thallium n.n. n.n. n.n. 0,7 0,7 2,1 2,1 7 mg/kg
Zink 42 44 63 150 300 450 450 1500 mg/kg
KW  Ci0-Cao n.n. n.n. n.n. 100 400 600 600 2000 mg/kg
KW  GCio-C22 n.n. n.n. n.n. - 200 300 300 1000 ma/kg
EOX n.n. n.n. n.n. 1 1 3 3 10 mg/kg
TOC 0,3 0,2 0,8 0,5-1 0,5-1 1,5 1,5 5 Ma. %
% PAK (EPA) n.b. n.b. n.b. 3 3 39 3-9 30 ma/kg
BaP n.n. n.n. n.n. 0,3 0,6 0,9 0,9 3 mg/kg
Z BTEX n.b. n.b. n.b. 1 1 1 1 1 mg/kg
Z LHKW n.b. n.b. n.b. 1 1 1 1 1 mg/kg
% PCB (6) n.b. n.b. n.b. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg
Eluat-Analyse
pH-Wert 8,6 7,5 86 |[6595|6595]6595| 6-12 | 55-12 -
Leitfahigkeit 31 32 46 250 250 250 1000 | 2000 uS/cm
Chilorid 1,5 1,3 n.n. 30 30 30 50 100 mg/l
Sulfat 3,6 n.n. 3.2 20 20 20 50 200 mg/l
Cyanid ges. n.n. n.n. n.n. 5 5 5 10 20 pgil
Phenol-Index n.n. n.n. n.n. 20 20 20 40 100 gl
Arsen n.n. n.n. 3 14 14 14 20 60 ugll
Blei n.n. n.n. 13 40 40 40 80 200 uall
Cadmium n.n. n.n. n.n. 1,5 1,5 1,5 3 6 pg
Chrom ges. n.n. n.n. 3 12,5 12,5 12,5 25 60 pgll
Kupfer n.n. n.n. 8 20 20 20 60 100 pall
Nickel n.n. n.n. 3 15 15 15 20 70 gl
Quecksilber n.n. n.n. n.n. <0,5 <0,5 <0,5 1 2 ugll
Zink n.n. n.n. 10 150 150 150 200 600 ugh
n.n. nicht nachweisbar n.b. nicht bestimmbar
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Tabelle 2.3: Untersuchungsergebnis der Auffiillungen im siidéstl. Grundstiicksabschnitt (MP 7)
Parameter MP 7 Ll 2 Einheit
Zo zor | 2zl | e #8
Feststoff-Analyse
Cyanid ges. n.n. - - 3 3 10 mg/kg
Arsen 6,8 15 15 45 45 150 mg/kg
Blei 20 70 140 210 210 700 mg/kg
Cadmium 0,2 1 1 3 3 10 mg/kg
Chrom ges. 20 60 120 180 180 600 mg/kg
Kupfer 9 40 80 120 120 400 mg/kg
Nickel 13 50 100 150 150 500 mg/kg
Quecksilber n.n. 0,5 1 1,5 1,5 5 mg/kg
Thallium n.n. 0,7 0,7 2,1 2,1 7 mg/kg
Zink 46 150 300 450 450 1500 mg/kg
KW  C10-Cao 250 100 400 600 600 2000 mg/kg
KW  C10-C22 n.n. - 200 300 300 1000 mg/kg
EOX n.n. 1 1 3 3 10 ma/kg
TOC 1,0 0,5-1 0,5-1 1,5 1,5 5 Ma. %
T PAK (EPA) 1,04 3 3 3-9 3-9 30 mg/kg
BaP 0,09 0.3 0,6 0,9 0,9 3 ma/kg
Z BTEX n.b. 1 1 1 1 1 ma/kg
¥ LHKW n.b. 1 1 1 1 1 mg/kg
% PCB (6) n.b. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg
Eluat-Analyse
pH-Wert 7,8 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 -
Leitfahigkeit 228 250 250 250 1000 2000 pSicm
Chlorid n.n. 30 30 30 50 100 mg/|
Sulfat 29 20 20 20 50 200 mg/l
Cyanid ges. n.n 5 5 5 10 20 pgll
Phenol-Index n.n 20 20 20 40 100 gl
Arsen 4 14 14 14 20 60 Hgll
Blei n.n. 40 40 40 80 200 ug/l
Cadmium n.n. 1,5 1,5 1,5 3 6 pall
Chrom ges. n.n. 12,5 12,6 12,5 25 60 ugil
Kupfer n.n. 20 20 20 60 100 gl
Nickel 2 15 15 15 20 70 g/l
Quecksilber n.n. <0,5 <0,5 <0,5 1 2 ugll
Zink n.n. 150 150 150 200 600 pgll
n.n. r]icht nachweishar n.b. nicht bestimmbar Wert: Uberschreitung Z 0
Wert: Uberschreitung Z 1.1
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6. Bewertung der Ergebnisse

6.1 Oberboden

Bei den Analysen des Oberbodens wurden generell die Vorsorgewerte Bdden fur die
Bodenart Lehm / Schluff bzw. Boéden mit einem Humusgehalt < 8 Ma.-% eingehalten.

Eine Schadstoffanreicherung im Oberboden durch die landwirtschaftliche Vornutzung

konnte damit nicht nachgewiesen werden.

6.2 Bindige Deckschichten und schluffige Fein- bis Mittelsande

Die unterhalb des humosen Oberbodens anstehenden bindigen Deckschichten und
teilweise der obere Abschnitt der schluffigen Fein- bis Mittelsande wurden abfallrechtlich
entsprechend den Technischen Regeln LAGA, Parameterkatalog Boden 2004 untersucht.

Bei den Proben des gewachsenen bindigen Bodens (MP 1.2 bis MP 6.2) konnten keinerlei
Uberschreitungen der Zuordnungswerte Z 0 der TR LAGA-Boden 2004 festgestellt werden.
Das Material wird damit in die Zuordnungsklasse Z 0 eingestuft und kann einer
uneingeschrankten Wiederverwertung zugefihrt werden. Hierzu zahlt auch die
bodenahnliche Anwendung gemaB § 9 der BBodSchV, d.h. das Auf- und Einbringen des

Materials in eine durchwurzelbare Bodenschicht.

Im Falle einer Entsorgung des Bodens kénnen gréBenordnungsméBig Entsorgungskosten
von 7,00-8,00 EUR/t angesetzt werden. Diese verstehen sich als Nettokosten, ohne Losen
und Laden, jedoch inklusive Transport und Entsorgung. Zur groben Abschéatzung der
Kosten kann ein Raumgewicht von 1,8 t/m3 angesetzt werden.

Die Auffiillungen im sldlichen und stidostlichen Grundstiicksabschnitt (MP 7) besitzen
aufgrund der mineralischen Fremdbeimengungen (Ziegelbruch, Mortelreste) einen
erhdhten Sulfatgehalt im Eluat. Das Material ist in die Zuordnungsklasse Z 1.2 gemaB
TR LAGA-Boden 2004 einzustufen.
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Derartige Materialien konnen im eingeschrankt offenen Einbau im Rahmen technischer
Bauwerke wiederverwertet werden. Hierzu wird eine wasserrechtliche Erlaubnis der am
Einbauort zustandigen Unteren Wasserbehdérde erforderlich.

Die Entsorgungskosten flr Aufflllungsmaterialien der Zuordnungsklasse Z 1.2 kdnnen
gréBenordnungsmaBig zu 15,00-18,00 EUR/t abgeschatzt werden.

7. Allgemeine Angaben zu Griindung und Tragféhigkeit

7.1 Gebé&udegriindungen

Die zunichst unterhalb des humosen Oberbodens anstehenden bindigen Deckschichten
aus sandigem, teils stark sandigem Schliuff sowie teils stark schluffigem Sand sind in sehr
wechselhaften Steifigkeiten angetroffen worden. Haufig sind die bindigen Schichten weich
bis steif, teils aber auch weich und teils steif und vereinzelt auch steif bis halbfest
ausgebildet. In den eher als schluffiger bis stark schluffiger Sand anzusprechenden
bindigen Deckschichten liegt eine ca. locker bis mitteldichte Lagerung vor. Zumeist weisen
die bindigen Deckschichten humose Spuren und im obersten Abschnitt teils eine sehr

schwach humose Ausbildung auf.

Fur Grandungsplanungen sind diese bindigen Deckschichten sehr unwéagbar, bei weich bis
steifer und weicher Konsistenz weisen sie eine nur geringe bis sehr geringe Tragfahigkeit

auf.

Da diese bindigen Deckschichten — bis auf die Rammkernbohrungen RKB 51 bis RKB 54 —
bereits ab Tiefen von ca. 0,9 m/ 1,4 m, vereinzelt auch 1,6 m, unter Geléande von nur teils
schluffig ausgebildeten feinkérnigen Sanden und kiesigen Sanden mit deutlich hoherer
Tragféahigkeit unterlagert werden, ist zu empfehlen, fiir Gebaudegriindungen eine moglichst
einheitliche Griindung in diesen Sanden zu planen. Bei den sich somit ergebenden Einbin-
detiefen von = 1,0 m (inklusive geringer Einbindung in die Sande) werden die zulassigen
Bodenpressungen fir Streifeneinzelfundamente im Bereich von ca. 300 kN/m?2 bzw. die
Bemessungswerte der Sohlspannung im Bereich von ca. 420 kN/m? liegen.

Fur die genauere Griindungskonzeption wird eine tiefere und engere Erkundung an den
letztendlich geplanten Gebaudestandorten erforderlich.
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In den Bohrungen RKB 51 bis RKB 54 wurde — abweichend von den (brigen Bohrungen —
unterhalb der oberflichennahen Schluffschichten und der in diesen Bohrungen teilweise
angetroffenen  Auffillungen  mit  mineralischen  Fremdbeimengungen,  weitere
Schluffschichten bis ca. 1,8 m bzw. bis zur Bohrendtiefe von 2,0 m unter Geldnde
angetroffen. Hierbei handelt es sich um einen tonigen bis stark tonigen Schiuff mit
Feinsandlagen, der voraussichtlich einer Interglazial Einlagerung zuzurechnen ist. Zur
Tiefe hin werden sich hier wiederum kiesig-sandige Terrassenablagerungen anschlieBen.

Die teilweise in diesen Bohrungen auch angetroffenen bindigen Aufflllungen mit
mineralischen Fremdbeimengungen sind fiir eine Griindung nicht geeignet. Desweiteren
sind — wie auch die in den anderen Bereichen — die oberflachennahen weich bis steif und
weich ausgebildete Schluffschichten fir eine Griindung von Geb&udeteilen als nicht
geeignet anzusehen. Die sich hier zur Tiefe hin anschlieBenden Schluff- und tonigen
Schlufflagen weisen vorwiegend eine steife und steif bis halbfeste Konsistenz auf, sodafi
im Bereich dieser Bohrungen ggf. auch eine Griindung in diesen tonigen Schiuffschichten
in Frage kommt. Die hierbei anzusetzenden Bodenpressungen sind dann jedoch von der
Starke dieser Einlagerungen und den darunter folgenden Terrassenablagerungen, d.h. von

einer genaueren Erkundung abhéngig zu machen.

Fur unterkellerte Gebaude ist voraussichtlich von einer Griindung in Sanden und kiesigen
Sanden auszugehen mit Bettungsmoduli im Bereich von etwa ks = 20-50 MN/m3. Aufgrund
der hier ermittelten Grundwasserstande ist flr unterkellerte Geb&ude von einer
wasserundurchldssigen Wannenkonstruktion auszugehen.

7.2 StraBen und Parkplatze

Die Unterkante des frostsicheren Aufbaus von StraBen und Parkplatzen wird vorwiegend in
den weich bis steifen, steifen und teils weichen Schluffschichten liegen. Teilweise wird in
dieser Tiefe ein schluffiger bis stark schluffiger Sand anstehen.

Da im Schluff erfahrungsgemaB der auf dem Planum erforderliche Verformungsmodul von
E.» = 45 MN/m? nicht erreicht werden kann, sind — in Abhéngigkeit von der Konsistenz des
Schluffs zum Zeitpunkt des Aushubs — unterhalb des frostsicheren StraBenaufbaus
zusatzliche BodenaustauschmaBnahmen aus Kies-Sand oder Kalksteinschotter in Starken
von ca. 0,20 m/ 0,30 m einzuplanen. Bei tiefgrindiger weicher Konsistenz des Schluffs
kénnen sich auch gréBere Bodenaustauschstarken ergeben. In Bereichen, in denen die
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Unterkante des frostsicheren Aufbaus in schluffigen bis stark schluffigen Sanden liegt,
kann der erforderliche Verformungsmodul von E,z = 45 MN/m? ggf. bereits erreicht werden
oder es wird nur eine geringere Bodenaustauschstarke von ca. 0,10 m bis 0,20 m

erforderlich.

7.3 Regenwasserversickerung

Die technische Versickerung des auf den Dachflachen anfallenden Regenwassers setzt
nach DWA-A 138 einen Wasserdurchléssigkeitsbeiwert ki > 1 x 10 m/s voraus.

Die oberflaichennahen bindigen Deckschichten aus sandigem Schiuff und schluffigem bis
stark schluffigem Sand liegen hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit in einem Bereich deutlich
unterhalb von ki = 1 x 106 ms.

Bis auf die Bereiche der tonig-schluffigen Einlagerungen (RKB 51-RKB 54), deren
Durchlassigkeiten im Bereich ki< 1 x 10" m/s liegen, sind die ab ca. 0,90 m/ 1,40 m, teils
auch 1,60 m unter Gelande anstehenden, teils schluffigen Sande mit Durchlassigkeits-
beiwerten im Bereich von ki=5x 10 bis 1 x 10 m/s fiir eine Versickerung prinzipiell
geeignet. Allerdings wird die Einhaltung des Ublicherweise geforderten Sicherheits-
abstandes einer Versickerungsanlage zum mittleren Grundwasserhéchststand von 1,00 m
hier voraussichtlich nicht realisierbar sein, es sei denn, daB im Bereich der geplanten
Versickerung eine deutliche Geldndeanhebung méglich ist. Bei Vorliegen einer genaueren
Planung kann hier eine konkretere Betrachtung erfolgen.

Treten zu den Angaben weitere Fragen auf bzw. werden durch Planungsénderungen Aus-
sagen dieses Gutachtens betroffen, so bitten wir um Benachrichtigung, um erganzend

Stellung nehmen zu kénnen.

L

Rudiger Kroll J 'réen Latotzke

(z.Zt. auBer Haus)
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