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1. Vorgang / Untersuchungsumfang

Geplant ist in Weeze das Tierparkgehege mittels einer uber die Niers fihrenden Holz-
bricke (ohne Mitteluntersttzung) fur FuBgéanger und Radfahrer an den Ortskern anzubin-
den (siehe Anlage 1).

Unser Biro wurde aufgrund unseres Angebotes vom 29.11.2018 mit der Untersuchung der
Baugrundverhaltnisse und der Ausarbeitung eines Baugrundgutachtens (BGA) beauftragt
(Schreiben vom 03.12.2018).

Zur Feststellung des Schichtenaufbaus wurden am 20.12.2018 zwei Rammkernbohrungen
o 35/25 mm bis in Tiefen von 7,50 m (RKB 1) bzw. 7,60 m unter Gelédnde (RKB 2) nieder-
gebracht. Die Lage der Bohransatzpunkte wurde — unter Berucksichtigung des vorhanden
Dukers (Leitungen) — gemeinsam vor Ort mit Herrn Olzog und Herrn Koppers festgelegt.

Ergéanzend zu den ausgefihrten Rammkernbohrungen wurde in einem Abstand von ca.
0,40 m neben den Bohrungen jeweils eine Rammsondierung mit der schweren Ramm-
sonde gemaB DIN EN ISO 22476-2 (DPH 1 und DPH 2) bis in Tiefen von 7,90 m unter
Gelande ausgefuhrt.

Eine Tieferfihrung der Bohrungen / Sondierungen war aufgrund von fehlendem Bohr- bzw.
Rammfortschritt nicht méglich.

Bei Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde geméaB DIN EN ISO 22476-2 wird
ein Gestédnge mit einer konisch verdickten Spitze (Querschnitt 15 cm?) Uber einen Ramm-
baren mit einer Fallenergie beaufschlagt (Fallhdhe 0,5 m, Fallmasse 50 kg). Gemessen
wird die Anzahl der Schlage, die benétigt wird, um das Gestange 0,10 m in den Boden ein-
zurammen. Diese MaBzahl Nyo erlaubt in Verbindung mit der Kenntnis der Kornzusammen-
setzung des durchteuften Erdreichs eine Beurteilung der Lagerungsdichte.

Zur Ausschaltung der Mantelreibung und damit zur besseren Erfassung des eigentlichen
Spitzenwiderstandes ist die Rammsondierspitze gegentber dem Gestange leicht verdickt.
Verwendet wurde eine verloren Spitze. Um die Mantelreibung herabzusetzen, wurde das
Sondiergestange — wie in der Norm vorgegeben — nach jedem Meter Eindringung gedreht.
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Die Bohrpunkte und der Sondierpunkt sind im Lageplan (Anlage 1) eingetragen. Die im ein-
zelnen erbohrten Schichten sind im beigefligten Schichtenverzeichnis angegeben und in
Anlage 2 als Saulenprofile im MaBstab 1:50 zeichnerisch dargestellt. Die Rammsondierun-
gen DPH 1 und DPH 2 wurde neben den Bohrungen RKB 1 und RKB 2 als Rammdia-
gramme aufgetragen.

Die H6hen der Bohransatzpunkte und der Sondierungen wurden einnivelliert. Als Bezugs-
héhe (BZH) wurde — wie mit Herrn Olzog vor Ort vereinbart — die Oberkante des Auslaufs
auf der Stidwestseite (Nm (OK Auslauf) = 16,45 mNHN) verwendet (siehe Anlage 1).

2. Bodenverhéltnisse

2.1 Ergebnisse der Rammkernbohrungen

Die Schichtenfolge l&4Bt sich nach der Bohrkernansprache durch den Gutachter vor Ort in
folgende Einheiten untergliedern:

Auffillungen (nur RKB 2)

Bei der auf der Sudwestseite neben dem Auslauf (4 Rohre) angesetzten Bohrung RKB 2
beginnt die Schichtenfolge mit insgesamt ca. 2,00 m méchtigen Auffullungen. Hierbei han-
delt es sich um schluffig, lagenweise auch stark schluffig ausgebildete Sande mit Ein-
schaltung von stark sandigem Schluff. Diese sind bereichsweise humos und enthalten im
unteren Abschnitt Beimengungen von Ziegelbruch.

Bei der Rammsondierung DPH 2 wurden in den Auffulllungen Schlagzahlen meist um
Nio = 1 festgestellt. Der von 1,70 m bis 2,00 m festgestellte Anstieg auf N1 = 2 bis 5 ist ver-
mutlich im wesentlichen durch den im unteren Abschnitt erbohrten Ziegelbruch bedingt.

Torf mit sandigen, anmoorigen Schiufflagen (nur RKB 1)

Die RKB 1 traf unter der Grasnarbe bis in eine Tiefe von ca. 1,90 m unter Gelande einen
sandigen, schwach schluffigen, stark zersetzten Torf mit sandigen, anmoorigen Schluff-
lagen mit weicher Konsistenz an. Geologisch handelt es sich bei dem organogenen Boden
um einen sogenannten Niedermoortorf aus dem Holozan.
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Die bei der benachbarten Sondierung DPH 1 bis in eine Tiefe von ca. 1,80 m unter Gelan-
de festgestellten Schlagzahlen von Nyo = 0,5 korrelieren gut mit dem Bohrbefund.

Sand, z.T. kiesig, z.T. Kies, stark sandig

Unter den Auffullungen bzw. den organogenen Bdéden, d.h. ab einem Niveau von ca.
14,05 mNHN (RKB 1) bzw. 14,25 mNHN (RKB 2) wurden grobkdérnig ausgebildete Terras-
senablagerungen angetroffen. Hierbei handelt es sich im wesentlichen um z.T. kiesig aus-
gebildete Mittel- bis Grobsande und mittelsandige Grobsande. Bereichsweise wurde auch
stark sandiger Kies erbohrt.

Bei den Sanden und Kies-Sanden handelt es sich um Ablagerungen der Niederterrasse
des Rheins, die zur Tiefe hin in kiesig-sandige Ablagerungen der Unteren Mittelterrasse
Ubergehen. Nach den Angaben der Hydrologischen Karte von NRW, Blatt 4303 Uedem
kénnen im Ortsbereich von Weeze zwischen der Niederterrasse und der Mittelterrasse
Torflagen auftreten. Diese sind aufgrund ihres Alters allerdings gut konsolidiert. Im Bereich
der jetzt ausgefuhrten Bohrungen wurden keine derartigen organogenen Béden innerhalb
des Terrassenkdrpers angetroffen.

Im Bereich der auf der Nordostseite angesetzten Bohrung RKB 1 reicht der Terrassenkor-
per bis in eine Tiefe von ca. 7,30 m unter Gelande bzw. bis in eine Niveau von ca.
8,65 mMNHN. Darunter folgen mittelsandige Feinsande mit einem geringen Schiuffanteil des
Tertiars. Die RKB 2 erreichte mit einer Erkundungstiefe von 7,60 m bzw. einem Niveau von
ca. 8,70 mNHN hingegen nicht die 0.g. marinen Sande. Nach unseren Erfahrungswerten ist
der Terrassenkorper im dortigen Gebiet im untersten Abschnitt hdufig grobkorniger ausge-
bildet. Dies ist nach dem Bohr- und Sondierbefund bei Bohrung RKB 2 der Fall.

Mit Erreichen der Terrassenablagerungen steigen die Schlagzahlen — bei RKB/ DPH 1
sprunghaft — zunachst bis ca. 2,40 m (DPH 2) bzw. 3.00 m unter Geldnde (DPH 1) auf
N1 = 2 bis 4 an. Die Schlagzahlen entsprechen — unter Bericksichtigung des geringen, nur
bereichsweise vorhandenen Kiesanteils im oberen Abschnitt des Terrassenkdrpers und
des zum Zeitpunkt der Sondierungen vorhandenen Wasserspiegels der Niers bzw. des
damit nach dem Bohrbefund korrespondierenden Grundwasserspiegels einer locker bis
mitteldichten Lagerung.

Unterhalb von ca. 12,95 mNHN (DPH 1) bzw. 13,85 mNHN (DPH 2) steigen die Schlagzah-
len in den hier nach dem Bohrbefund grobkérniger ausgebildeten Ablagerungen meist auf
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N1 = 5 bis 12 an. Dies entspricht einer mitteldichten Lagerung. Der 6rtlich festgestellte An-
stieg auf Nio= 13 bis 14 ist vermutlich durch gleichkérnige, mindestens mitteldicht gela-
gerte Terrassenablagerungen bedingt (vgl. Anlage 2).

Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig

Die Bohrung RKB 1 wurde bis in eine Tiefe von 7,50 m unter Geldnde bzw. bis in ein
Niveau von ca. 8,45 mNHN niedergebracht. Hier wurden ab ca. 7,30 m (ca. 8,65 mNHN)
mittelsandige Feinsande mit geringem Schliuffanteil erbohrt. Diese sind nach dem Bohrfort-
schritt dicht gelagert. Nach den Angaben der Hydrologischen Karte von NRW, Blatt 4303
handelt es sich hierbei um marine Sande des Tertidrs. Diese weisen im dortigen Gebiet
eine groBe Machtigkeit auf.

Bei DPH 1 wurden in den Ablagerungen des Tertidars im oberen Abschnitt Schlagzahlen
von Nyo = 10 bis 15 festgestellt. Unter Berlcksichtigung der Feinkérnigkeit und des Grund-
wasserspiegels entspricht dies bereits einer mindestens mitteldichten bis dichten Lagerung.
Mit zunehmender Tiefe steigen die Schlagzahlen auf Nip=24 an. Ab einer Tiefe von
7,80 m konnte hier kein weiterer Rammfortschritt erzielt werden. Dies entspricht einer
dichten bzw. sehr dichten Lagerung.

Im Bereich der RKB / DPH 2 reicht der Terrassenkdrper mindestens bis in ein Niveau von
ca. 8,70 mNHN. Der hier in einem Niveau von etwa 8,50 mNHN festgestellt, fehlende
Rammfortschritt ist entweder durch einen Stein bzw. Block im unteren Abschnitt des Ter-
rassenkoérpers oder durch sehr dicht gelagerte Sande des Tertidrs bedingt.

Starker zusammendrickbare Schichten, die fur die Setzungen von Bedeutung sein kénnen,
sind daher im tieferen Untergrund nicht mehr vorhanden.

2.2 Erdbebenzone / Untergrundklasse / Baugrundklasse

Das Gebiet des Bauvorhabens wird nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen
Untergrundklassen fiar NRW der Erdbebenzone O und der Untergrundklasse S nach
DIN 4149: 2005-04 zugeordnet. Der Bauwerksstandort kann in die Baugrundklasse C ge-
maB DIN 4149 eingestuft werden.
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3. Wasserverhaltnisse

Der Grundwasserspiegel wurde bei den am 20.12.2018 ausgefihrten Bohrungen in den
Bohrléchern mit dem Lichtlot mit ca. 0,95 m (RKB 1) bzw. 1,25 m unter Ansatzpunkt
(RKB 2) eingemessen. Dies entspricht einem Niveau von ca. 15,05 mNHN und korreliert
mit dem Wasserspiegel der Niers zum Zeitpunkt der Gelédndearbeiten (vgl. Schichtenver-
zeichnis und Anlage 2).

Die Grundwassergleichenkarte von April 1988 — einem Zeitraum mit allgemein hohen
Grundwassersténden im dortigen Gebiet — weist fur den Bereich des geplanten Bauvorha-
bens eine Grundwasserspiegelhéhe um etwa 16,10 mNHN aus. Dieses Niveau liegt ca.
1,05 m oberhalb des derzeitigen Grundwasserstandes.

Die Hochwassergefédhrdung resultiert im Bereich des geplanten Bauvorhabens aus der
Wasserfiihrung der Niers (siehe unten). Fur die geplante Bricke ist der langjahrige Grund-
wasserhdchststand somit ohne Bedeutung.

Das Bauvorhaben liegt nach Angabe des Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirt-
schaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes NRW (Stand: 21.12.2018) innerhalb des
vorlaufig gesicherten Uberschwemmungsgebietes der Niers. Vorlaufig gesicherte Uber-
schwemmungsgebiete sind die Vorstufe fur amtlich festgesetzte Uberschwemmungsge-
biete. Sie werden auf der Grundlage eines Hochwasserereignisses, wie es statistisch ein-
mal in 100 Jahren zu erwarten ist, ermittelt. Mit der Bekanntgabe der vorlaufigen Sicherung
greifen bereits die Restriktionen z.B. bei der Bebauung.

Gefahren- und Risikokarten (MaBstab 1:5.000) liegen flr haufige (HQnaufig, mittlere
(HQ1gg) und extreme (HQextrem) Hochwasserszenarien (www.flussgebiete.nrw.de) vor.
Diese sind gemaB Erlauterungen und Lesehilfe zu den Hochwassergefahrenkarten / Hoch-
wasserrisikokarten des Ministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes NRW wie folgt definiert:

HQhaufig: Das Hochwasser tritt im Mittel alle 10 bis 20 Jahre auf, also relativ haufig.

HQ100: Das Hochwasser tritt im Mittel alle 100 Jahre auf.

HQextrem: Das Extremhochwasser tritt im Mittel seltener als 100 Jahre auf "Jahr-
tausendhochwasser".
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Nach den Kartenangaben des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
NRW vom 24.05.2018 liegt das zu bebauende Grundstlick in einem tiefenuberschwem-
mungsgefahrdeten Bereich bei einem Hochwasserereignis HQnzufig- Die Uberflutungshéhe
im Bereich der geplanten Briicke wird mit ca. 1,00 m angegeben.

Oberhalb des Grundwasserspiegels befindet sich innerhalb der Sande bzw. Kies-Sande
eine 0,30 m starke, nasse Kapillarwasserzone. Diese besitzt in den stérker schluffig ausge-
bildeten Béden wegen der groBeren kapillaren Steighdhe eine Machtigkeit von ca. 0,50 m /
0,60 m.

Im Rahmen der Bohrarbeiten wurde keine Staunédsse oder Schichtenwasser festgestellt.
Nach ergiebigen Niederschlagen bzw. der Schneeschmelze o. dgl. kann sich jedoch in den
Auffillungen bzw. den Deckschichten zeitweilig Staundsse bzw. ggf. Schichtenwasser
bilden.

Der Bereich der geplanten BaumaBnahme liegt nach den in unserem Biro vorliegenden
Kartenunterlagen (Stand: 01/ 2019) auBerhalb der festgesetzten und geplanten Grund-
wasserschutzzonen.

4. Bodenklassen nach DIN 18300 (Ausgabe 09/2012)

Auffillungen - Bodenklasse 3-5 (sofern nicht durch grob-
stuckige Bestandteile in den Aufflllungen
bzw. Fundamentreste oder dgl. eine er-
schwerte Ausschachtung gegeben ist, hiermit
muB zumindest im Bereich der Auslaufrohre
des Absetzbeckens gerechnet werden)

Torf, sandig, schwach schluffig, stark - Bodenklasse 2
zersetzt (HZ)

Torf, nicht bis maBig zersetzt (HN) mit - Bodenklasse 3 (Bedarfsposition)
geringem Wassergehalt soweit dieser
beim Aushub standfest bleibt.

Schluff, sandig, anmoorig, mindestens - Bodenklasse 4
weich
dito, jedoch breiig aufgeweicht bzw. - Bodenklasse 2 (Bedarfsposition)

flieBende Zustandsform

Sand, kiesiger Sand und sandiger Kies |- Bodenklasse 3
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Entsorgung und Wiederverwertung

Beim Aushub anfallendes Auffillungsmaterial muB fachgerecht entsorgt oder wiederver-
wertet werden. Vermehrt wird auch fir die Entsorgung gewachsener, starker schluffig aus-
gebildeter Boéden ein sogenannter Z 0-Nachweis gefordert. Der Umfang der bodenchemi-
schen Untersuchungen ist im Vorfeld mit dem Aushubunternehmer zu klaren. Die hierzu
entnommenen Bodenproben (zur Einstufung in die Entsorgungsklassen geméB der Techni-
schen Regeln LAGA) werden von unserem Blro flr einen Zeitraum von mindestens sechs
Monaten aufbewahrt.

5. Bodenmechanische Kennwerte

Nach der Bohrkernansprache kénnen den gewachsenen Bodenarten folgende boden-
mechanische Kennwerte zugeordnet werden (Erfahrungswerte):

Bodenarten Reibungs- Kohasion Steifemodul Wichte  Wichte
winkel ' c Es Y 0

[°] [kN/m?  [MN/m?  [kN/m®  [kN/m?]
Torf, sandig, schwach schluf- 12,5-15 1-2 0,5-2 13-15 3-5

fig, stark zersetzt, mit sandi-
gen, anmoorigen Schlufflagen,

weich

Sand, z.T. lagenweise 35 - 40-60 19 10
schwach feinkiesig, locker bis

mitteldicht

Mittel- bis Grobsand und 35-37,5 - 60-100 20 11

Grobsand, mittelsandig, z.T.
kiesig, z.T. Kies, stark sandig,
mitteldicht

Feinsand, mittelsandig, 35 - 70-90 19 11
schwach schluffig (Tertiar),
oben mitteldicht bis dicht,
sonst mindestens dicht

Die inhomogenen, z.T. humos ausgebildeten Aufflllungen sind grundsétzlich fir eine Ab-
tragung von Gebéaudelasten bzw. zur Abtragung von Verkehrslasten ungeeignet. Das Glei-
che gilt fur die auf der Nordostseite bis in eine Tiefe von ca. 1,90 m unter Geldnde anste-
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henden, stark zersetzten Torfe mit sandigen, anmoorigen Schlufflagen. Diese sind zum
einen im Hinblick auf ihre Konsistenz noch starker zusammendrickbar, zum anderen nei-
gen die organischen Bdden zu lastunabhéngigen Setzungen, wenn es in Folge von Was-
serentzug zu einem Abbau von organischer Substanz bei Kontakt mit Luftsauerstoff und
einen damit verbundenen Volumenverlust kommt.

Die im oberen Abschnitt locker bis mitteldichten, grobkérnigen Terrassenablagerungen be-
sitzen eine gute Scherfestigkeit und Tragfahigkeit. Den mitteldicht bis dicht gelagerten Ter-
rassensedimenten ist eine gute bis sehr gute Scherfestigkeit und Tragféhigkeit zuzuordnen.

Samtliche bindigen und organischen Bdden (auch die Auffullungen) sind sehr stérungs-
empfindlich und nehmen leicht eine weiche bis breiige Konsistenz an, wenn der Boden bei
der Ausschachtung naB ist und durch Betreten oder Befahren zuséatzlich mechanisch be-
ansprucht wird. Darliber hinaus sind die starker feinkdrnig ausgebildeten Boden stark frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTV E-StB 09).

Stéarker schiuffige Sande sind nach ZTV E-StB 09 — in Abhé&ngigkeit vom Feinkornanteil — in
die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 (gering bis mittel frostempfindlich) bzw. F 3 (sehr frost-
empfindlich) einzustufen.

Wird bei der Ausschachtung der Grundwasser- bzw. Schichtenwasserspiegel angeschnit-
ten, sind die Aufflllungen und die Terrassensedimente flieBgefahrdet.

6. Vorschlage fur die Griindung

Nach den vor Ort von Herrn Olzog gemachten Angaben wird die Holzbrlcke Uber die Niers
auf ein Hochwasserszenario HQ4gg ausgelegt.

Bedingt durch das vorhandene Absatzbecken ist der Bereich des stdwestlichen Widerla-
gers der geplanten Brucke fur FuBgénger und Radfahrer Gber die Niers vermutlich nur Gber
die nordwestlich des geplanten Bauvorhabens liegenden Grundstlicke mit schwerem Bau-
gerét erreichbar. Bei den hier angetroffenen Boden-, Wasser- und Platzverhéltnissen bietet
sich aus unserer Sicht fir die Bricke eine Grindung auf ausbetonierten Stahlbetonringen
(Brunnengriindung) an. Bei einer derartigen Griindung Uber ausbetonierte Brunnen werden
die Lasten der Holzkonstruktion auf die Griindungsbrunnen abgetragen.
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Grundsétzlich kann die Grundung der vorgesehenen Bricke auch auf einer Spundwand
erfolgen. Sofern das hierzu erforderliche GroBgerat bis in den Bereich des sudwestlichen
Widerlagers gebracht werden kann und eine derartige Griindung gewunscht wird, bitten wir
um Benachrichtigung, um die hierfur erforderlichen Angaben machen zu kénnen.

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen befindet sich das siidwestliche Brickenwider-
lager im Bereich des vorhandenen Auslaufbauwerkes aus vier Elementen mit jeweils einem
Rohr (vgl. Anlage 1). Im Rahmen der Ausfiihrung der Gelandearbeiten wurden deutliche
Setzungsunterschiede und Schiefstellungen der einzelnen Elemente beobachtet. Dies
deutet auf eine unzureichende Grindung dieser Bauteile hin. Hier wird vermutlich ein Ruick-
bau und eine Neuanlegung des Auslaufbauwerkes erforderlich werden.

Der Riickbau des Auslaufbauwerkes muB umsichtig ausgefiihrt werden. Insbesondere die
Entfernung der alten Griindungskérper im Bereich der neuen Widerlager muB mit entspre-
chender Vorsicht vorgenommen werden, um den Untergrund nicht tiefgriindig zu stéren.

Fur die neue Grindung mussen die vorhandenen Grundungskorper bertcksichtigt werden.
Zudem muB mit Hindernissen im Untergrund (z.B. grobstiickige Bauschutteinlagerungen)
gerechnet werden. Ferner ist zu beachten, daB der Terrassenkérper Steine und Blocke
enthalten kann. Ein Gerét zur Hindernisbeseitigung sollte daher vorgehalten werden.

Fur eine Brunnengrindung werden i.d.R. vorgefertigte Stahlbetonrohre verwendet, die
durch Ausheben des Bodens im Inneren der Brunnenringe mittels Polypgreifer abgesenkt
werden. Die Brunnenringe werden anschlieBend unterhalb des Wasserspiegels im Kon-
traktorverfahren ausbetoniert.

Empfohlen wird hier, Brunnen = DN 1200 zu verwenden. Bei diesen Durchmessern lassen
sich nach unserer Einschatzung Hindernisse im Untergrund noch manuell beseitigen.

Bei der Herstellung der Brunnen ist auf eine sorgfaltige Bauausfiihrung zu achten. Wichtig
ist, daB der Bodenaushub in kleinen Tiefenabschnitten erfolgt. Die Brunnen sind so her-
zustellen, daB es nicht zu Nachbriichen bzw. zu seitlichem Nachrutschen von Bodenmate-
rial kommt. Sofern die Brunnen — bei ausreichender Kurzzeitstandfestigkeit — hier in Gru-
ben eingestellt werden, durfen die Grubensohlen nicht tiefer als der Wasserspiegel der
Niers ausgehoben werden.
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Alternativ zu Stalbetonringen kénnen auch Stahlrohre eingebracht werden, welche dem
Aushub vorauseilen. Die Stahlrohre werden nach dem Erdaushub ebenfalls — analog zu
den Stahlbetonringen — ausbetoniert und i.d.R. gezogen. Auf der Stidwestseite ist der Ein-
satz eines GroBbohrgerates nach unserer Einschatzung jedoch (ohne erhebliche BaumaB-
nahmen) vermutlich nicht méglich.

Bei der begradigten und befestigten Niers handelt es sich nach unseren Erfahrungswerten
und Literaturangaben um ein relativ flaches Gewésser. Die FluBsohle kann fur die Vorpla-
nung mit etwa 14,00 mNHN (ca. 1,05 m unter dem Wasserspiegel der Niers am
20.12.2018) angenommen werden. An einzelnen Stellen kann die FluBsohle noch einige
Dezimeter tiefer liegen. Die tatsachliche Sohle ist bauseits vor Baubeginn mittels Lotung zu
ermitteln.

Die Sohlen der neuen Grindungsbrunnen sollten unterhalb von 12,80 mNHN (etwa 3,15 m
(RKB 1) bzw. 3,50 m unter Gelande (RKB 2)) angeordnet werden, um einerseits einen aus-
reichenden Abstand zu der FluBsohle einzuhalten und anderseits auch eine einheitliche
Lastabtragung innerhalb des mitteldichten Terrassenkdrper zu gewéhrleisten. Zudem sind
samtliche Brunnen zwecks ausreichender Einbindung bis mindestens 0,75 m in die ge-
wachsenen, grobkérnigen Terrassenablagerungen sowie ebenfalls mindestens 0,75 m un-
ter die Rohrsohle eines benachbarten Dikers zu fiihren. Die Brunnensohlen sollten zudem
mindestens 1,00 m unter der FluBsohle liegen.

Einzelheiten zur Tiefenlage der Brunnen kénnen erst, nachdem die Tiefe des Gewassers
ermittelt wurde und die Lage / Tiefe des vorhandenen / geplanten Dulkers bekannt ist, ge-
meinsam festgelegt werden.

Werden an der Brunnensohle bindige Schichten oder starker schiuffig ausgebildete Sande
angetroffen, so sind diese zusétzlich mit auszuheben. Unterschiedlich tief gegrindete
Brunnen mussen unter einem Winkel von maximal 35° abgetreppt werden.

Im Ortsbereich von Weeze kénnen zwischen der Niederterrasse und der Mittelterrasse
Torflagen auftreten. Im Bereich der ausgefihrten Bohrungen wurde jedoch keine derartigen
Schichten erbohrt (vgl. Kap. 2.1). Empfohlen wird daher, die Sohlen der Brunnen — vor Ein-
bringung des Betons — von unserem Biro von oben mittels der verlangerten Handsonde

von oben Uberprifen und abnehmen zu lassen.
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Bei einer ordnungsgeméaBen Herstellung der Brunnen kann bei einem Brunnendurchmes-
ser von DN 1200 bis DN 2500 sowie einer Einbindetiefe von mindestens 0,75 m in die ge-
wachsenen, ungestérten Terrassensedimente eine zuldssige Bodenpressung von
Oz = 0,40 MN/m? bzw. ein Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes von
Org = 0,56 MN/m? zugrunde gelegt werden.

Das Eigengewicht der Brunnen braucht hierbei nicht berticksichtigt zu werden. Bei auBer-
mittig belasteten Fundamenten ist die Bodenpressung fur die Ersatzbreite b” gemaB
DIN 1054 zu ermitteln.

Die voraussichtlichen Setzungen liegen bei einer ordnungsgemaBen Herstellung der Brun-
nen unter Ausnutzung der oben angegebenen Bodenpressungen und etwa gleichméaBig
verteilten Lasten bei Brunnendurchmessern von DN 1200 bis DN 2500 bei s<1,5cm.
Hierbei handelt es sich vollstdéndig um Rohbausetzungen.

7. Weitere Hinweise zur Bauausfiihrung

Fur die Herstellung der Bricke muB vermutlich auf beiden Seiten der Niers eine BaustraBe
angelegt werden. Diese sollte eine Mindeststérke von 0,70 m aufweisen, wobei fur die obe-
ren mindestens 0,30 m kantiges Schottermaterial 22/56 oder dgl. verwendet werden sollte,
da sich dieses besser verzahnt als Kies-Sand und sich zudem mit Radfahrzeugen deutlich
besser befahren laBt.

Fur den Einbau von Schotter aus Recyclingmaterial bzw. Betonbruch wird eine wasser-
rechtliche Erlaubnis erforderlich. Desweiteren ist — sofern derartiges Material im Untergrund
verbleiben soll — darauf zu achten, daB das Material die Anforderungen an die Raumbe-
standigkeit erfullt. Falls eine temporére Verwendung von RC-Baustoff nicht genehmigungs-
fahig ist, sollte die obere Lage der BaustraBe aus chemisch unbedenklichem Kalkstein-
schotter hergestellt werden.

Der Aushub sollte — wie Ublich — ruckschreitend von oben erfolgen, wobei zumindest im
unteren Abschnitt ein Gerat mit glatter Schneide verwendet werden muB, um eine Stérung
der Aushubsohle zu vermeiden. Dabei missen Bodenstérungen durch das Befahren des
Planums sorgféltig vermieden werden.
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Gruben mit senkrechten Wandungen durfen ab einer Tiefe von 1,25 m gemé&B DIN 4124
nicht betreten werden.

Humose Ablagerungen unterhalb des Grundwasserspiegels kdnnen zu betonaggressivem
Boden und Grundwasser flihren. Die Beurteilung der Betonaggressivitat von Boden, Was-
ser und Grundwasser erfolgt nach DIN 4030, T2. Der Boden bzw. das Grundwasser sollte
daher vorsorglich zunachst als stark betonangreifend (Expositionsklasse XA3 nach
DIN 4030) eingestuft werden, sofern nicht aus der Umgebung anderweitige Unter-
suchungsergebnisse vorliegen. Dies ist bei der Betonrezeptur und der Betonuberdeckung
der Bewehrung aller unterhalb des angrenzenden Geléndes liegender Bauteile sowie bei
der Wahl der Brunnenringe zu berucksichtigen.

Empfohlen wird daher von den z.T. humos ausgebildeten Auffullungen (RKB 2 (0,00 —
2,00 m)) und den organogenen Bdéden (RKB 1 (0,02 — 1,90 m)) jeweils im Labor die Beton-
aggressivitat des Bodens bestimmen zu lassen. Die hierzu erforderlichen Bodenproben
wurden bereits entnommen (vgl. Schichtenverzeichnis).

Treten zu den Angaben weitere Fragen auf bzw. werden durch Planungsénderungen Aus-
sagen dieses Gutachtens betroffen, so bitten wir um Benachrichtigung, um ergénzend Stel-
lung nehmen zu kénnen.

Martin Plate orbért Miller
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Schichtenverzeichnis

BVH in Weeze, Niersbriicke — LoestraBe / Haus Hertefeld
Gutachten Nr. N-MP 357/18 — BGA

Bezugshohe: Nm (OK Auslauf) auf der Sudwestseite mit der Héhe 16,45 mNHN (siehe
Anlage 1)

Bohrung 1 Ansatzhoéhe: 15,96 mNHN
0,00-0,02 m Grasnarbe

0,02-1,90 m Torf, sandig, schwach schluffig, mit sandigen Schlufflagen,
anmoorig, stark zersetzt, weich, schwarzbraun

1,90-3,10 m Mittel- bis Grobsand, feinsandig, gelbbraun

3,10-5,20 m Grobsand, rhittelsandig, schwach feinsandig, z.T.
lagenweise schwach kiesig, gelbbraun

5,20-6,10 m Kies, stark sandig, gelbbraun

6,10-7,30 m Sand, lagenweise kiesig, unten stark kiesig, gelbbraun

7,30-7,50 m Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, graugrin
7,50 m kein weiterer Bohrfortschritt

Grundwasserstand am 20.12.2018: ca. 0,90 m unter
Ansaiz

Ruckstellprobe: RKB 1/1 0,02-1,90 m

BVH in Weeze, Niersbricke — LoestraBe / Haus Hertefeld Gutachten Nr. N-MP 357/18 — BGA
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Bohrung 2 Ansatzhodhe: 16,29 mNHN

0,00-2,00 m Auffallungen (Sand, schiuffig, lagenweise stark schluffig,
z.T. stark sandiger Schluff, dinne Lagen humos
ausgebildet, im unteren Abschnitt mit Beimengungen von
Ziegelbruch, bunt)

2,00-2,90 m Sand, lagenweise schwach feinkiesig, gelbbraun
2,90-3,20 m Sand, stark kiesig, gelbbraun

3,20-3,50 m Mittelsand, grobsandig, feinsandig, z.T. lagenweise
schwach feinkiesig, gelbbraun

3,50-4,30 m Mittel- bis Grobsand, feinsandig, lagenweise kiesig,
gelbbraun

4,30-5,10 m Sand, kiesig, lagenweise stark kiesig, mit Mittel- bis
Grobsandlagen, gelbbraun

5,10-7,60 m Kies, stark sandig, gelbbraun
7,60 m kein weiterer Bohrfortschritt

Grundwasserstand am 20.12.2018: ca. 1,25 m unter
Ansatz

Ruckstellprobe: RKB 2/1 0,00-2,00 m

Wasserstand Niers am 20.12.2018: ca. 15,05 mNHN

BVH in Weeze, Niersbriicke — LoestraBe / Haus Hertefeld Gutachten Nr. N-MP 357/18 — BGA
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